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Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty Podstawowej nr 1 w Lubaczowie

Oswiadczenie projektanta

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2022 r. poz. 88), zgodnie z art. 20 ust. 4 te] ustawy oswiadczam, ze projekt pod

nazwa:
»Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty Podstawowej nr 1 w Lubaczowie”

na dziatce nr 2402/3, obr. 0001 Lubaczdw, w miejscowosci Lubaczow
wykonany dla:

Gmina Miejska w Lubaczowie
ul. Rynek 26
37-600 Lubaczéw

sporzqdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy tfechnicznej i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Lubaczow, grudzieh 2022 .

(miejscowos¢, data) (podpis projektanta)
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POLSKA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-256-K8J-186 *

Pan Wactaw Kornafel o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0149/19
adres zamieszkania ul. Zbozowa 37, 37-600 Lubaczéw
jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-08 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




PODKARPACKA OKREGOWA :
=== IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
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Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszéw, 2019-06-28
PDK OIIB/0054/0030/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3
iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6zn. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu nauprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Waclaw Kornafel

magister inzynier
( kierunek studiéw - elektrotechnika )
ur. dnia 27 sierpnia 1986 r. miejsce urodzenia — Lubaczéw

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0048/PWOE/19

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 z pdzn. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Skilad Orzekajacy PDK OIIB W

dr inz. Zbigniew Plewako.....|...........

inz. Andrzej Tarczyr’lski...&... W\Q .................

mgr inZ. Grzegorz OZOg........ccouevveeen MYV, \j ...........




Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Waclaw Kornafel

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budow3 lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementéw;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

S. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1202 z p6zn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja rowniez do
sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

IIl. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2018 r., poz. 1202 z p6ézn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
1urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
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1.

OPIS TECHNICIZNY

OPIS DO CZESCI FORMALNO-PRAWNEJ

1.1. Inwestor
Inwestorem dla zamierzenia inwestycyjnego jest:
Gmina Miejska Lubaczéw, 37-600 Lubaczéw, ul. Rynek 26

1.2. Nazwa inwestycji
Budowa instalacii fotowoltaicznej na dachu Szkoty Podstawowej nr 1 w Lubaczowie.

1.3. Adres inwestycji
Projektowana instalacja zlokalizowana bedzie w miejscowosci Lubaczdéw przy ul.
M. Konopnickiej 5, obreb 0001 Lubaczdw, dziatka nr 2402/3.

1.4. Podstawa opracowania
Projekt instalacji zostat opracowany na podstawie:

Llecenia inwestora

Danych technicznych urzgdzeh

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 ., poz.
961 tekst jednolity).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2019 .
poz. 1065 tekst jednolity).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych
i terendw (Dz. U.z2010r. nr 109, poz. 719) wraz ze zmianami (Dz.U. 2019 poz. 67)
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 tekst jednolity)
PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 -712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcii;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) = Wymagania dotyczgce badan, dokumentacii i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy
podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

1.5. Informacja ogdéina
Projektowana inwestycja nie zalicza sie do kategorii przedsiewzie¢, ktérych dotyczy
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 11 pazdziernika 2019 (Dz. U. 2019 poz. 1839).
Instalacja fotowoltaiczna jest urzgdzeniem energetycznym (urzgdzeniomi energetycznymi,
zgodnemu z § 2 pkt 1 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa
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i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych sg urzgdzenia fechniczne
stosowane w procesach wytwarzania, przetwarzania, przesytania

i dystrybucji, magazynowania oraz uzytkowania paliw i energii).

Instalacja fotowoltaiczna jako obiekt energetyczny powinna by¢ zabezpieczona przed
dostepem osdéb nieupowaznionych.

Zezwolenie dostepu na teren elekirowni fotowoltaicznej mogg miec osoby posiadajgce
uprawnienia oraz nieuprawnione pod nadzorem oséb uprawnionych. Obszar lokalizacii
urzgdzen energetycznych oznakowac w sposéb umozliwiajgcy jego identyfikacje.

1.6. Kategoria obiekiu
Zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do:
kategorii VIl — ,inne budowle” oraz kategorii XXVI — ,;sieci elektroenergetyczne”.
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2. OPIS DO PROJEKTU INSTALACJI FOTOWOLTAICIZINEJ

2.1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu
Planowana inwestycja przewiduje wybudowanie na dachu Szkoty Podstawowe] nr 1
w Lubaczowie instalacji fotowoltaicznej. Zainstalowana moc systemu w warunkach STC bedzie
wynosi¢ 40,5kWp (Warunki STC - temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).
Wyprodukowana z niej energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne SP nr 1 a
ewentualna nadwyzka bedzie przesytana do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja
S.A.

2.2. Zasilanie i uktad pomiarowy
Budynek SP nr 1 zasilany jest z sieci OSD przytgczem kablowym. Uktad zasilania w energie
elektryczng pozostaje bez zmian. Uktad pomiarowy zlokalizowany jest w rozdzielni gtéwnej
budynku i rdwniez pozostaje niezmieniony.
Zasilanie inwertera fotowoltaicznego 15kW odbywac sie bedzie z rozdzielni gtéwnej budynku
zZlokalizowane] na parterze segmentu A. Przewody zasilajgce do inwertera 5xLgY10mm?2
prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych po $cianach oraz czesciowo w istniejgcym
korycie.
Zasilanie inwertera fotowoltaicznego 22kW odbywac sie bedzie z rozdzielni gtdwnej
segmentu B zlokalizowanej na parterze segmentu B. Przewody zasilajgce do inwertera
5xLgY16mm?2 prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych po Scianach.

2.3. Dane ogdlne
Do budowy instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie 100  sztuk
monokrystalicznych paneli  fotfowoltaicznych mocy 405Wp kazdy. Moduty zostang
rozmieszczone na systemowej konstrukciji fotowoltaicznej dedykowanej do dachdéw ptaskich
pokrytych papq. Pochylenie ptaszczyzny dachdw wynosi ok. 4,0°. Projektuje sie podtgczenie
paneli do inwerterdw o mocy 15kW oraz 22kW. Uktad dachu pozwala na zorientowanie
instalacji w kierunku potudniowym.

2.4. Urzgdzenia elekiryczne
Zestawienie urzqgdzen instalacji fotowoltaiczne;:
- moduty fotowoltaiczne,
- ztgcza kablowe z zabezpieczeniami do poszczegdinych inwerterdw,
-inwerter DC/AC,
- okablowanie elektrowni.

2.5. Konstrukcja montazowa

Do montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowal betonowq konstrukcje
balastowqg dedykowanqg do dachdw ptaskich pokrytych papq. Na dachu segmentu B z
powodu spadku potaci w kierunku przeciwnym do konstrukciji nalezy zastosowac¢ system o
wiekszym pochyleniu, aby ostatecznie uzyskaé nachylenie paneli ok. 20°. Montaz konstrukciji
wsporczej bedqgcej jednoczesnie obcigzajgcg wymaga jedynie odpowiedniego roztozenia
na powierzchni dachu po czym mozna przystepowaé do montazu paneli fotowoltaicznych.
W celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci bloczki nalezy przytwierdzi¢ do podtoza
przy pomocy specjalnego kleju poliuretanowego wg zalecen producenta. Dla zapewnienia
ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potgczenie wyréwnawcze
konstrukcji paneli. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocq przewodow
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dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutdw znajdujgcych sie w roznych
rzedach, a przyporzgdkowanych do jednego tancucha  wykorzystalé  ztqczki
w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm2lub 6 mmz2. Nadmiary ww. przewoddw
nalezy przymocowac do konstrukciji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng
izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych odpornych na promieniowanie UV.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniac ponizsze normy:

— PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkow.

— PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdine.
Obciqgzenie $niegiem.

— PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru.

— PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
— PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty

dotyczgce budynkow.

2.6. Panele fotowoltaiczne
Na konstrukcji zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 405W
i wymiarach 10134x1708mm. Moduty sktadajg sie z krzemowych monokrystalicznych ogniw
z warstwg PERC, gérna warstwa szkto hartowane ARC, dolna warstwa biata folia. Na catym
obwodzie moduty posiadajg aluminiowg ramke o minimalnej grubosci 30 mm.

Parametry elekiryczne w warunkach STC
Moc maksymalna Pmax 405Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 37.33V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vimp 30,52V
Prgd zwarciowy lsc 13,68A
Prgd w punkcie mocy maksymalnej lmp 13.28A
Sprawno$¢ modutu 20,91%
Waga 20kg+3%

Parametry temperaturowe

Znamionowa temp. pracy modutu 42°C+3°C (NMOT)
Wspotczynnik temperaturowy lsc +0.0448%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc -0.246%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax -0.330%/°C

2.7.Inwertery
Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele
fotowoltaiczne energii elekirycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC).
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W niniejszym opracowaniu wykorzystane zostaty tréjfazowe inwertery fotowoltaiczne 15kW
oraz 22kW z dwoma punktami Sledzenia MPPT i dwoma wejsciami DC na MPPT.
Projektowany falownik charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutdéw w szerokim zakresie. Falownik pozwala na
pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i cato$ciowo. Falownik ma mozliwos¢
diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania sieciowego
przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu
napiecia sieciowego.

W celu zapewnienia prawidtowego obiegu powietrza w pomieszczeniu, gdzie
przewidziono montaz inwertera 22kW, nalezy drzwi wejsciowe wyposazyé w odpowiednie

kratki wentylacyjne pozwalajgce na swobodny dostep chtodnego powietrza z korytarza.

Podstawowe parametry inwertera 15kW

Strona DC

Maksymalna moc wejsciowa DC 22,5kWp

Liczba MPPT 2

Liczba wejs¢ DC dla jednego MPPT 2

Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V

Napiecie startowe 160V

/namionowe napiecie wejsciowe 650V

Zakres napiecia roboczego MPPT 140V-1000V

Petna moc zakresu napiecia MPPT 420V-850V
Maksymalny prgd wejsciowy MPPT 26A

Maksymalny prgd zwarciowy 36A

Strona AC

Moc znamionowa 15,00kW
Znamionowy prgd wyjsciowy 23,9A

Napiecie nominalne sieci energetycznej 310 VAC-480 VAC
Czestotliwo$c nominalna 50 Hz/60 Hz

Zakres czestotliwosci sieci energetycznej 45 Hz-55 Hz/54 Hz—66 Hz
Wskaznik mocy 1 (regulacja +/-0.,8)
Wspodtczynnik THD <3%

Podstawowe parametry inwertera 22kW

Strona DC

Maksymalna moc wejsciowa DC 33kWp
Liczba MPPT 2

Liczba wejs¢ DC dla jednego MPPT 2
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V
Napiecie startowe 160V
Znamionowe napiecie wejsciowe 650V
Zakres napiecia roboczego MPPT 140V-1000V
Petna moc zakresu napiecia MPPT 510V-850V
Maksymalny prgd wejsciowy MPPT 26A
Maksymalny prgd zwarciowy 36A
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Strona AC

Moc znamionowa 22,00kW

Znamionowy prgd wyjsciowy 35,1A

Napiecie nominalne sieci energetycznej 310 VAC-480 VAC
Czestotliwo$¢ nominalna 50 Hz/60 Hz

Zakres czestotliwosci sieci energetycznej 45 Hz-55 Hz/54 Hz—66 Hz
Wskaznik mocy 1 (regulacja +/-0,8)
Wspotczynnik THD <3%

2.8. Rozdzielnie RPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej
do instalacji elekirycznej obiektu projektuje sie rozdzielnice RPV  zlokalizowane
w poblizu inwerteréw. Projektowane obudowy rozdzielnic RPV bedq posiadac stopien
ochrony P45 oraz wykonane z materiatu nieprzewodzgcego (Il klasa izolacji). Schemat
elekiryczny rozdzielnic RPV zostat przedstawiony na rysunku E-6 oraz E-7.

2.9. Okablowanie

2.9.1. Okablowanie i ztgcza po stronie pragdu statego (DC)
Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych bedg wykonane z  wykorzystaniem

dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:
— Maksymalny prgd systemu fotowoltaicznego: 50A
—  Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
— Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
— Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupq/stringami modutdw PV)
a inwerterami wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:
— napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
— pojedyncza wigzka
- podwdjna izolacja
—  przekrdj kabli: 4 mm?2
— zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
— izolacja: polwinitowa na 90°C,
—  powtoka: polwinitowa odporna na UV,temperatura wg PN-93/E-20400:
- na powierzchni przewodu: max. 90°C
- po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
- instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

2.9.2. Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtowng instalacji fotowolfaicznej (RPV) zostang
poprowadzone przewody miedzione o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanych przewoddw zostanie
dobrany do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdédw napie¢ zgodnie z normg
PN-IEC 60364-5-523.

Potgczenie inwertera 15kW z rozdzielnig RPV segmentu A (strona AC) przewodami
5xLgY10mmz2. Potgczenie inwertera 22kW z rozdzielnig RPV segmentu B (strona AC)
przewodami 5xLgY16mmz,
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2.10. Ochrona przeciwporazeniowa
Wytgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szybkie wytqczenie w uktadzie TN-S.
W instalacji statoprgdowej — zabudowany regulator tadowania sprawdza instalacje DC
poprzez pomiar rezystancii izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia
zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytqcza uszkodzony obwdd oraz daje
informacje na wyswietlaczu o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone
wartosci nie mieszczq sie w dopuszczalnym przedziale — regulator sam wytgcza uszkodzone
obwody. Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytgczy< do instalacji gtdwnej szyny
wyréwnania potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potqczyé

Z uziemieniem ochronnym.

2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2, instalowane po stronie napiecia statego
DC w rozdzielnicy RDC przy inwerterze oraz po stronie napiecia zmiennego AC w rozdzielnicy
RPV. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane
w oparciu o norme PN-HD 60364-7-712.

2.12. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddw i osprzetu oraz obuddw o stopniu ochrony IP 2X.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowac samoczynne wytqczenie zasilania
w uktadzie TN-C-S, realizowane przy zastosowaniu wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych.

Jako dodatkowqg ochrone przed dotykiem posrednim, w rozdzielnicy dla obwoddéw
odbiorczych stosowac wytgczniki réznicowoprgdowe o prgdzie réznicowym Al = 100 mA.
Obudowy metalowe rozdzielnic oraz czesci dostepne montowanego osprzetu nalezy
potqgczy¢ z przewodami ochronnymi PE instalacii.
Po wykonaniu instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Odbiorniki wtgczane do
projektowanej sieci winny spetnia¢ aktualne przepisy i warunki techniczne oraz
postanowienia normy PN — |[EC 60364.

2.13. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Budynek wyposazany jest w instalacje odgromowq. Instalacja wymaga przebudowy w
zwigzku z lokalizacjg konstrukcji fotowoltaicznej balastowe]. Przebudowad instalacje
fotowoltaiczng w oparciu o system zwoddw poziomych nienaprezanych na wspornikach
betonowych oraz maszty odgromowe o wysokosci 2m. Zachowad¢ odlegtosci izolacyjne
instalacji odgromowej od konstrukcji fotowoltaiczne;.

2.14. Przeciwpozarowe wylgczenie prgdu

W projekcie przewidziono zamontowanie automatycznego wytgcznika fotowoltaicznego
(AWF) zlokalizowanego na dachu budynku, ktéry ma m.in. za zadanie zredukowac¢ napiecie
state wptywajgce do budynku do poziomu 0OV. AWF ma zapewni¢ automatyczne
odtgczenie napiecia DC na poziomie dachu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci w przypadku
akcji gaszenia pozaru.

Ponadto w celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacii,
zabudowany falownik ma funkcje automatycznego wytqczenia w  przypadku braku
napiecia w rozdzielni ze strony OSD. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.

ELCAD Sp. z 0.0. | Biuro Ustug Elekirycznych
37-600 Lubaczow ul. Ptk. Dgbka 2B tel. 604 568 869 nip: 793-154-88-67 regon: 363701170 email: biuro.elcad@gmail.com



mailto:biuro.elcad@gmail.com

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty Podstawowej nr 1 w Lubaczowie

Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan
uSpienia (wytgcza sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

W przypadku akcji pozarowej nie bedzie wystepowato napiecie niebezpieczne wewnagtrz
budynku, pochodzgce z fotowoltaiki. Moduty fotowoltaiczne na dachu w razie akcji
pozarowej sg mato palne i nie rozprzestrzeniajg ognia, diatego ich gaszenie jest potrzebne
wytgcznie w naglgcym przypadku. W czasie pozaru budynku na dachu, ktérego znajduje sie
elektrownia PV, nalezy postepowac tak, jak przy gaszeniu urzgdzenia elekirycznego pod
napieciem.

2.15. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami, a w szczegdlnosci PBUE, PN-IEC/HD 60364, PN-IEC 61024-1:2001 i N SEP-EIB-002.
Kable, osprzet oraz aparaty elekiryczne powinny posiada¢ atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzgdzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 9.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku).

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac¢ pomiary:

— stanu izolacji kabli zasilajgcych,

— rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

— rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

— inne wymagane przepisami badania i pomiary.

71 przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzqgdzic odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem
instalacji PV.

Wszystkie urzqdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracije
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzqgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 12 lat na moduty PV 12 Iat.
Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac¢
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Catos¢ prac powinny wykonac
osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych
urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiadacé wymagane certyfikaty
i dopuszczenia.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzgdzenia i materialty z ewentualnym
wskazaniem typu urzgdzenia, marki czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz
oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzqdzen i materialdw zamiennych pod
warunkiem zachowania ich parametrow.
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3. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
1. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

1.1 Wykonawca zobowigzany jest do realizacji robdét wedtug dokumentacii projektowej oraz
wytycznych kierownika budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jakosc
wykonanych robdt, zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej oraz
wedtug Norm Budowlanych, aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw
zastosowanych materiatéw i wyrobdw oraz wytycznych okreslonych w systemach przyjetych
rozwigzan technicznych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt
budowlanych w sposéb bezpieczny, nie powodujgcy zagrozenia dla oséb wykonujgcych
prace na budowie oraz dla oséb postronnych (zgodnie z warunkami BHP oraz ochrony
przeciwpozarowej), a takze majgc na uwadze nie pogorszenie stanu obiektdw istniejgcych.

1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych wykonawca jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpieczenstwa i przedstawi¢ jg pracownikom
w zakresie wykonywanych przez nich robét.

2. Zakres realizacji robot

W zakres opracowania niniejszej informacji wchodzi budowa i montaz nastepujgcych
elementow instalacji fotowoltaicznej w miejscowosci Lubaczéw zgodnie z projektem
budowlanym, realizowanej w kolejnosci jak ponizej:

1) Przebudowa rozdzielni gtéwnych niskiego napiecia

2) Montaz zabezpieczen w rozdzielniach

3) Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujgcq na dachu budynku

4) Montaz falownikéw fotowoltaicznych DC/AC

5) Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic RDC oraz AC wraz z zabezpieczeniami

6) Wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na poftrzeby systemu
fotowoltaicznego

7) Uruchomienie instalacji

8) Pomiary elektryczne i dokumentacja powykonawcza

3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Budynek publiczny — Szkota Podstawowa nr 1 w Lubaczowie.

4. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

- instalacje elektryczne,
- rozdzielnie elekiryczne DC i AC,
- urzgdzenia przeksztattnikowe.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 15m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacii elektfrycznych na zewngtrz budynku,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacii
elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.
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6. Instruktaz pracownikéow przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikdw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac oraz dokonaé wpisu do dziennika budowy.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefnstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych

Stanowiska pracy nalezy organizowac zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa

i higieny pracy. Pracownikom nalezy zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci
wykonywac przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzenioch wytgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia.

Wszelkie prace budowlano montazowe wynikajgce z zakresu projekiu budowlanego nalezy
wykonywac zgodnie z:

- ,Instrukcjg organizacji  bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
elekiroenergetycznych oraz dokumenty z nig zwigzane — wydanie 2011 r.”

- ,Instrukcjg pracy na wysokosci na typowych konstrukcjach wsporczych np. w PGE
Dystrybucja S.A. - wydanie 2011 r.”

8. Wytyczne zawierajgce zagadnienia dotyczgce dziatan chronigcych pracownikéow
przez zarazeniem wirusem COVID-19.

W zwigzku z wprowadzeniem przepisdéw ROZPORZADZENIA RADY MINISTROW z dnia 10
kwietnia 2020 r. w sprawie ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazéw i zolgozéw w
zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii, oraz ROZPORZADZENIA RADY MINISTROW z 15
kwietnia 2020 r. zmieniojgce rozporzqdzenie w sprawie ustanowienia okreslonych
ograniczen, nakazdw i zakazdw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii, Porozumienie dla
Bezpieczenstwa w Budownictwie, opracowato wytyczne majgce na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa pracownikdw na budowach:

— Utrzymanie odlegtosci 1,5 m miedzy stanowiskami pracy tam, gdzie to mozliwe
— Codzienna dezynfekcja powierzchni wspdinych

- Zachowanie odlegtosci i dezynfekcja przy wejsciu na budowe

— Organizacja przerw $niadaniowych w réznych odstepach czasowych

— Ograniczenie wyjazddw szkolen i spotkan bezposrednich

— Rozmieszczenie informacii, plakatdw i srodkéw dezynfekcyjnych

9. Przed przystgpieniem do rob6t wymagane jest opracowanie planu BIOZ.

ELCAD Sp. z 0.0. | Biuro Ustug Elekirycznych
37-600 Lubaczow ul. Ptk. Dgbka 2B tel. 604 568 869 nip: 793-154-88-67 regon: 363701170 email: biuro.elcad@gmail.com



mailto:biuro.elcad@gmail.com

=== == == = = - = - s s s s s s e e e e e e e e e e e e B
(Bl rifj (Bl
. Przeciwpozarowy .
(Bl H (Bl
- automatyczny roz{qunlk 8
N fotowoltaiczny o
(I o
|1 [
|1 [
|1 [
L L L L L
[ [
: |
: : przewody prowadzi¢ szachtem technicznym | :
| do poziomu piwnicy D
|1 f [
[ ) [
|1 [
(I o
|1 [
|1 [
|1 [
|1 [
[ [
|1 [
[ [
|1 [
(I o
|1 [
|1 [
|1 [
|1 [
[ [
|1 [
(I o
|1 [
|1 [
|1 [
|1 [
[ [
|1 [
(I o
|1 [
T 1

LEGENDA

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny
0 mocy 405W

Obudowa metalowa o stopniu szczelnosci IP65

Przewody DC 4mm? w korytach metalowych
perforowanych

Przewody DC 4mm? oraz OMY 3x1,5mm?2 w
rurach ochronnych odpornych na UV

UWAGI

1. Montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukc;ji
wsporczej balastowej.
2. Zachowac kat nachylenia paneli w przedziale

15°-20°.
A
segment objety opracowaniem
Obiekt Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty

Podstawowej nr 1 w Lubaczowie

hdres 37-600 Lubaczéw, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3
Inwestor Gmina Miejska Lubaczéw
Adres a | 37-600 Lubaczéw, ul. Rynek 26
) Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej na
Przedmiot | yachach budynku SP nr 1 - segment A Rysunek
rysunku Nr E-1
Skala 1:100 Data 12.2022r. Faza: PT
Zespdt projektowy
Projektowat mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




Przeciwpozarowy
automatyczny roztgcznik
fotowoltaiczny

przewody prowadzi¢ szachtem technicznym
do poziomu parteru

LEGENDA

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny
0 mocy 405W

I Obudowa metalowa o stopniu szczelnosci IP65

—  Przewody DC 4mm?2 w korytach metalowych
perforowanych

Przewody DC 4mm? oraz OMY 3x1,5mm?2 w
rurach ochronnych odpornych na UV

UWAGI

1. Montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukciji
wsporczej balastowej.

2. Zachowac kat nachylenia paneli w przedziale

15°- 20° z uwzglednieniem 4° spadku potaci w kierunku
przeciwnym do konstrukgiji.

segment objety opracowaniem

Obiekt Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty
Podstawowej nr 1 w Lubaczowie

hdres 37-600 Lubaczéw, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3

Inwestor Gmina Miejska Lubaczéw

Adres s | 37-600 Lubaczéw, ul. Rynek 26
) Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej na
Przedmiot | 4achach budynku SP nr 1 - segment B Rysunek
rysunku Nr E-2
Skala 1:100 Data 12.2022r. Faza: PT
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. Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty
Obiekt . )
Podstawowej nr 1 w Lubaczowie
Adres . R
obiektu 37-600 Lubaczow, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3
Inwestor | Gmina Miejska Lubaczéw
L Adres .
- inwestora | 37-600 Lubaczow, ul. Rynek 26
Przedmiot | Instalacja elektryczna i fotowoltaiczna - rzut
Rysunek
rysunku parteru segment A y
Skala 1:100| D 12.2022 Faza: PT nr -3
segment objety opracowaniem ala : ata 12. r.| raza:
Zesp6t projektowy
Projektowat | mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




proj. RPV
proj. RDC
proj. inwerter 22kW

|

istn. rozdzielnia gtéwna segmentu B

RGB

N  —

5xLgY16mm?2 w listwie
elektroinstalacyjnej 60x30 natynkowo

wyprowadzenie przewodoéw DC oraz AC
w rurach ochronnych na dach budynku

A

8xH1Z2Z2-K PV 4mm2 1000V DC w listwie elektroinstalacyjnej 50x30
oraz OMY 3x1,5mm?2 w listwie elektroinstalacyjnej 30x20| natynkowo

segment objety opracowaniem

przez szacht techniczny

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty

iek . .
Obiekt Podstawowej nr 1 w Lubaczowie
Adres . L
obiektu 37-600 Lubaczéw, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3
Inwestor Gmina Miejska Lubaczéw
Adres 7
inwestora | 37-600 Lubaczdéw, ul. Rynek 26
Przedmiot | Instalacja elektryczna i fotowoltaiczna - rzut
R
rysunku | parteru segment B ysunek
nr E-4
Skala 1:100| Data 12.2022r.| Faza: PT
Zespot projektowy

Projektowat | mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




wykorzystanie istniejgcego rurarzu
w celu przejscia do piwnicy

5xLgY10mm?2 prowadzi¢ czesciowo w istniejgcym
korycie i czesciowo w rurze RL47 natynkowo

6xH1Z2Z22-K PV 4mm?2 1000V DC w rurze RL37
oraz OMY 3x1,5mm?2 w rurze RL22 natynkowo

proj. RPV

D proj. RDC

proj. inwerter|15kW

s
|

segment objety opracowaniem

wyprowadzenie przewodéw DC oraz/AC
w rurach ochronnych na dach budynku
przez szacht techniczny

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty

ok : :
Obiekt Podstawowej nr 1 w Lubaczowie
Adres £ R
obiektu 37-600 Lubaczow, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3
Inwestor Gmina Miejska Lubaczéw
Adres A
inwestora | 37-600 Lubaczow, ul. Rynek 26
Przedmiot Ir!stallaqa elektryczna i fotowoltaiczna - rzut Rysunek
rysunku piwnicy segment A
nr E-5
Skala 1:100| Data 12.2022r.| Faza: PT
Zesp6t projektowy

Projektowat | mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




Frzeciwpozarowy automatyczny
roztgcznik fotowoltaiczny

Rozdzielnica RDC

FALOWNIK 15kW

MPPT 1

5xLgY10mm®

do RPV

||+|||+ ||+|||+
MPPT 2

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty

2P gPV 15A 10x38
+|_ Ixsolar 4mm 1+ 1+ 1xsolar 4mm? = d A
Ochronnik DC
13 MODUMVZo?v// I 1000V, typ I+l
STRING 1 |- 1xsolar 4mm 1— 1— 1xsolar 4mm? = d
2P _gPV 15A 10x38
+|_ Ixsolar 4mm 24 n 1xsolar 4mm?* = d ~
13 MODULOW PV || Ochronnik DC
STRING 2 DC(IN) pc(our) 1000V, typ I+Il
|- 1xsolar 4mm o o 1xsolar 4mm? = d
— 2P gPV 15A 10x38
+|_ 1xsolar 4mm 3+ 3+ 1xsolar 4mm? = d ~
14 MODULOW PV Ochronnik DC
205W I 1000V, typ I+l
STRING 3 |_ 1xsolar 4mm 3— 3— 1xsolar 4mm?* = d
— AC
=Jie
©=<
<
2%
u
3
3
N
fragment RG RP\/
L1,L2,L3
Roztqczniik i i
bezpiecznikowy
do instalacji 4 570[:% 025[:%
fotowoltaicznej In=404 P 3P
e o H1-H3
RBKOO 160 3P+N L
NHOO 40A gL/gG /ﬂa
1204 Ygq
typ ACTDA
: PEN 4P 100mA
@)
5xLgY10mm’
do RG

Obiekt Podstawowej nr 1 w Lubaczowie
Adres . L
obiektu 37-600 Lubaczéw, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3
Inwestor Gmina Miejska Lubaczéw
Adres 7
Inwestora | 37-600 Lubaczow, ul. Rynek 26
Przedmiot | Schemat instalacji fotowoltaiczne;j -
rysunku segment A Rysunek
nr E-6
Skala - Data 10.2022r.| Faza: PT
Zespot projektowy
Projektowat | mgr inz. Wactaw Kornafel PDK/0048/PWOE/19




Frzeciwpozarowy automatyczny
roztgcznik fotowoltaiczny

Rozdzielnica RDC

Ochronnik DC
1000V, typ I+l

Ochronnik DC
1000V, typ I+l

FALOWNIK 2ZkW

MPPT 1

5xLgY16mm®

Ochronnik DC
1000V, typ I+l

do RPV

||+|||+ ||+|||+
MPPT 2

Ochronnik DC
1000v, typ I+

2P gPV 15A 10x38
2 2
+|_ Ixsolar 4mm 1+ 1+ 1xsolar 4mm = d A
15 MODUKGLZO?V// %m{g_lj
STRING 1 |- 1xsolar 4mm? 71— 1— Txsolar 4mm?* = o
s . 2P gPV 15A 10x38
1xsolar 4 Txsolar 4
+|_ xsolar 4mm” | 5, D4 |xsolar 4mm %C{ ~
15 MODUEOW PV M.m_l:z_r_l
STRING 2 |- 1xsolar 4mm* o __ |1Ixsolar 4mm?* = d
= ) DC(IN) pc(our) ,| 2P gPV 7154 i0x38
+|_ 1xsolar 4mm 3+ 3+ 1xsolar 4mm = d ~
15 MODULOW PV M.m_l:z_jl
405w
STRING 5 _|_ 1xsolar 4mm* 3— 3— 1xsolar _4mm’* %q O
s . 2P gPV 15A 10x38
+|_ 1xsolar 4mm 4+ 4+ 1xsolar 4mm = d A
15 MODULOW PV %m{g_*_l
405w
STRING 4 2 2
1xsolar 4 Ixsolar 4
_|— Xxsolar 4mm 4_ Ac 4_ Xxsolar 4mm %q
(o
o2
35
<=
f t RGB g
ragrnen
g ] RPYV
L1,L2,L3
Roztqczniik i i
bezpiecznikowy
do instalacji 4p 570[:% C4OA£%
fotowoltaicznej In=63A P 3P
e o H1-H3
RBKOO 160 3P+N L
NHOO 63A gL/gG /
s08 Yo P
typ ACTDH
PEN 4P 100mA
O
5xLgY16mm’
do RGB

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu Szkoty

Obiekt Podstawowej nr 1 w Lubaczowie
Adres . L
obiektu 37-600 Lubaczéw, ul. M. Konopnickiej 5, dz. nr 2402/3
Inwestor Gmina Miejska Lubaczéw
Adres 7
Inwestora | 37-600 Lubaczow, ul. Rynek 26
Przedmiot | Schemat instalacji fotowoltaiczne;j -
rysunku segment B Rysunek
nr E-7
Skala - Data 12.2022r.| Faza: PT
Zespot projektowy
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